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Prevenzione e trattamento delle infezioni dei dispositivi cardiaci impiantabili

UTILITA DEL FLUSSO LAMINARE ORIZZONTALE PER
RIDURRE IL RISCHIO DI INFEZIONI NEI CIED

Carmine Mancusi
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PLACE® ™™ o/ i
Rischio infezioni nei CIED

y

Meccanismi principali

* Contaminazione degli elettrocateteri
o del dispositivo al momento
dell’impianto;

e Sedimentazione di batteri sugli
elettrocateteri in corso di
batteriemie;
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Contaminazione

Particelle contenenti batteri presenti in sospensione nell’ambiente che si
depositano a livello del sito chirurgico

Fonte principale mmmmmm) Desquamazione di particelle infette dalla cute degli operatori

Carica contaminante

Effetto contaminante costante nel tempo
2-10 CFU/s P

* Limitazione dell’accesso alla sala operatoria
Misure di contenimento ===) ¢ |ndumenti altamente protettivi
e Accurato lavaggio delle mani
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PLACE Sistema di ventilazione

Ambiente sicuro ed idoneo alla chirurgia
m

* Preserva la qualita dell’aria
rimuovendo le particelle batteriche

* Rimuove gas anestetici ed odori

* Fornisce il livello appropriato di
comfort climatico
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PLACEC ™
Ventilazione a flusso laminare (LAF)

Consente il movimento dell’aria con un flusso laminare attraverso la SO

 Grandi volumi di aria
* Bassa velocita di flusso
* Flusso uniforme attraverso la clean zone

Spazza via meccanicamente le particelle infette evitando che sedimentino a
livello del sito chirurgico
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PLACE LAF verticale

Limiti del sistema

* Progettato per avere la massima
efficacia nella zona di uscita del
flusso

* Efficacia molto inferiore nelle zone
della SO lontane dal flusso

* |l posizionamento delle
apparecchiature e degli operatori
influenza I'efficacia del sistema
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PLACE® "™

LAF verticale

il

operating room
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LAF verticale
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AACEST Efficacia LAF verticale

Effect of laminar airflow ventilation on surgical site infections:
a systematic review and meta-analysis

Peter Bischoff, N Zeynep Kubilay, Benedetta Allegranzi, Matthias Eqger, Petra Gastmeier

Chirurgia protesica dell’anca Chirurgia protesica di ginocchio

Laminar airflow Conventional ventilation ~ Weight Oddsratio (95%CI) Laminar airflow Conventional ventilation Weight Odds ratio (95% Cl)

Events  Total Events Total Everts.  Total Boats Total
Kakwani et al (2007)® 0 212 9 223 0-9% 0-05(0-00-0-92) Miner et al (2007 5 3513 13 775 4% 157 (075331)
Brandt et al (2008)° 242 17657 99 10966 161%  1.53(1-21-1.93) Brand | e 6 8
Dale et al (2009)* 324 45620 260 48338 17-1% 132 (1.12-1.56) mndtet s (2A0E] 35 5993 2 3403 16.5%  142(0-57-2:34)
Pedersen et al (20105 517 72423 80 8333 16.0% 074 (0.59-0.94) Breier et al (2011)1, 93 14456 36 6098 19-1% 1.09 (074—160)
Breieretal (2011)7 356 29530 77 11682 15.9% 1.84(1.44-2:36) Hooperetal (2011 27 13994 23 22832 151%  1.92 (1.10-3-34)
Hooperetal (2011)* 25 16990 21 34495 10-1% 242 (135-432) Song et al (2012)* 27 2151 23 937 15.0% 0.51(0.29-0.89)
Namba et al (2012)2 46 8478 109 22013 14.2% 1.10(078-155) Namba et al 2013)* 105 16693 299 39523 22.9% 0.83(0-66-1.04)
Song et al (2012)* 34 2037 16 1149 9.-8% 120 (0-66-2:19) Total 22 56800 416 77568 1000%  1.08 (077-152)
Total 1544 192947 671 137199 100-0% 129 (0-98-1.71)
Events are number of surgical site infections. Test for heterogeneity showed very high inconsistency between the (E'\:e;\;s%a;re number of surgical site infections. Test for heterogeneity showed high inconsistency between the studies
studies (I*=83%). = 5

Lancet Infect Dis 2017
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% ADVANCES IN CARDIAC EXPERENCE




ROMA 30 Settembre - 1 Ottobre 2022 Centro Congressi di Confindustria Auditorium della Tecnica

PLACE© ™ , ,
Flusso Laminare Orizzontale

Ventilazione laminare unidirezionale in senso trasversale alla sala operatoria
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PLACE® ™™ LAF orizzontale

Contaminazione dell’aria da particelle batteriche in presenza di flusso laminare
orizzontale o verticale
Table 1  Air contamination by bacteria-carrying particles, expressed as the mean =+ standard deviation, for three

different source strength values in the horizontal and vertical LAF systems. (The CFD simulation results were based
on the active air-sampling method.).

Source LAF type oT MS IT:1 IT2 P value
strength CFU/m? CFU/m?3, CFU/m?, CFU/m?3,
/f@-\\ mean % SD mean % SD mean £ SD

5 CFU/ Horizontal 15.15 £ 3.21 15.35 £ 3.11 9.19 & 2.53 11.48 £ 3.22 0.43

S Vertical 33.93 &+ 4.57 27.01 £ 3.57 11.28 & 2.77 17.67 £ 3.51 0.32
4CFU/ Horizontal 11.41 £+ 3.21 7.12 £ 2.41 8.63 £+ 2.58 0.37

= Vertical 29.30 £ 5.05 21.52 = 3.83 8.32 £+ 2.87 15.66 £ 3.08 0.31
1.5CFU/ Horizontal 4.51 + 4.74 4.13 £+ 3.18 2.48 + 2.83 3.15 £ 3.01 0.21

: S Vertical 10.21 £ 9.25 9.53 £ 8.78 4,02 = 4.59 6.87 £ 5.86 0.19

LAF, laminar airflow; OT, operating table; MS, mayo stands table; IT, instrument table; CFU, colony-forming unit; 5D, standard

deviation.
Sadrizadeh et al, J of Infection and Puglic Health 2014
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LAF orizzontale

Sedimentazione di particelle batteriche sulle superfici in presenza di flusso laminare
orizzontale o verticale

Table2 Bacteria-carrying particle sedimentation, expressed as the mean =+ standard deviation, for three different
source strength values in the horizontal and vertical LAF systems. (The CFD simulation results were based on the
passive air-sampling method.).

Source LAF type oT MS IT1 IT2 P value
strength CFU/m?/h, CFU/m?/h, CFU/m?/h, CFU/m?/h,
mean 4 SD mean & SD mean =x SD mean £ 5D
Horizontal 497.31 £ 62. 184.36 £ 15.5 179.14 £ 11.9 666.54 + 14.6  0.68
Vertical 892.69 + 86.1 318.74 £ 65.4  366.41 £61.5 1064.81 £ 90.4 0.38
Horizontal 397.85 = 16.1 147.49 £ 8.7 143.31 £ 5.9 533.23 £ 17.6  0.53
Vertical 1514.15 £ 38.1 254.99 £ 12.7 293.13 £ 17.2 851.85 £ 20.6  0.50
Horizontal 150.21 £ 98.6 60.15 & 30.2 57.81 & 25.1 197.11 £19.5 0.39
Vertical 571.80 £ 153.4 98.62 =42.2 111.38 £ 50.1 312.91 £ 258 0.33

LAF, laminar airflow; OT, operating table; MS, mayo stands table; IT, instrument table; CFU, colony-forming unit; SD, standard

deviation.

Sadrizadeh et al, J of Infection and Puglic Health 2014
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LAF orizzontale

Recupero dopo esposizione a carica batterica

s H OrizONt A |
Vertical

Horizontal = 8.1 min
Vertical = 11.9 min

Concentration

6 9 12

time [mm] Sadrizadeh et al, J of Infection and Puglic Health 2014
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PLACE® ™ LAF orizzontale

* Maggiore efficacia rispetto al LAF -
verticale

« Effetto quasi nullo delle
apparecchiature sospese e della
testa degli operatori sul flusso

* Stesse considerazioni del LAF
verticale riguardo I'efficacia in
posizioni lontane dalla zona di
erogazione
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PLACE LAF orizzontale




ROMA 30 Settembre - 1 Ottobre 2022 Centro Congressi di Confindustria Auditorium della Tecnica

PI_ ﬁ C :| (\C 9? Edizione

LAF orizzontale
;-
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LAF orizzontale
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LAF orizzontale

* Tecnicamente possibile anche in sale gia esistenti dotate di sistemi di
ventilazione convenzionale o a flusso laminare verticale;

» Dispositivi mobili facilmente installabili e poco ingombranti;

» Possibilita di creare piu zone sterili con LAF orizzontale nella stessa sala
operatoria;

* Nel caso di procedure di impianto di CIED nessuna interferenza con
I’angiografo nel corso dell’intervento
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E nelle nostre sale...?

Possiamo fare qualcosa per migliorare I'efficacia dei sistemi tradizionali a LAF verticale?

* Posizionamento della clean zona in corrispondenza della zona di uscita del flusso
laminare;

* Attenzione nel posizionamento delle lampade scialitiche;

» Utilizzo di lampade scialitiche che per forma o dimensione ostacolino i meno
possibile il flusso laminare;

* Apertura dei dispositivi impiantabili all'interno della zona di flusso lamonare;

* Allontanamento dell’angiografo dal tavolo operatorio in fase di preparazione della
tasca di impianto e nel corso della fase di sutura.
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Grazie per |'attenzione




